Attraktoren — 2dim Iteration

Bei der Iteration mit 2 Variablen x, , y, lassen sich die Punkte P; (x; | y; ) in ein Koordinaten-
system plotten. Man erhdlt dann interessante Muster.

Die Iterationen sind von der Form :  Xun+1 = f(Xny Yn) Yo+t = 8(Xns Yn)
mit Startpunkt P(xo | yo)

Einige Beispiele:

1) Martin-Attraktor (,,Organ*):

Xnt1 =yn—sgn(xn)-\/|b-xn-c| Vel = A - Xy

Beispielparameter:  x [J1[-950;950] y U[-950;950] x,=0 y,=0
n=900000 a=21 b=-67 c=-118
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Variationen des Martin-Attraktors:

Martin (Organ)  x [-B00 | BO0 ] v [ -B0O0 | GO0 |
n=200000 ¥o0=00 vo=00 a=17 b=-13 c©=37




Martin (Organ)  x [-300 | 300 ] y: [-300 ]300
n=4900000 x0=00 yo=00 a=-11 h=891 c=-3




2) Hénon-Attraktor:
Xpt+1 = 1 + Yn - a'an Ynﬂ = 093'Xn
Beispielparameter: x [ [-1,5;1,5] yUO[-0,5;0,5] xX=0 y,=0 n=200000 a=14
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3) Gingerbreadman-Attraktor (Lebkuchenmann):
Xn+1:1'Yn+|Xn| YnHZXn
Beispielparameter: x [[-4;10] yUO[-4;10] x,=24 y,=-1,7 n=300000

Das Ergebnis héingt sehr stark vom Startpunkt ab !




4) Metzler-Attraktor(,,Eiffel*):

X1 = @ X (1) +(@-1) ya  Yurr = boyar(1-yn) + (b-1) X,

Beispielparameter: x [J[-0,5;1,5] yUO[-0,5;1,5] x,=04 y,=0,5
n=200000 a=1,684 b=1,684




5) Martin2-Attraktor:

Xn+1 = yH - a.sin(Xn) yH+1 = b - Xn

Beispielparameter:  x [J[-250;250] y U[-250;250] x,=0 y,=0
n=200000 a=129 b=2091




6) Toda-Attraktor:
Xprl =Xptay, d=c-ai yu=(l-a-b)y, +l-exp(a'y,tX,) + cos(d)

Beispielparameter: x [J[-0,1;0,1] yUO[-1;1] xo=1 y,=0
n=300000 a=0,02 b=0,02 c=503 d=0




7) Mira-Attraktor:

Xnt1 = DVa+2(Yn) Va1 = Xn + 2(Xnr1) mit  g(x)=ax—(1-a)-2-x*/ (1+x%)

Beispielparameter: x [1[-0,1;0,1] yUO[-0,1;0,1] x=0,1 y,=0,1
n=200000 a=-0,391 b=0,987

Anmerkung: Wiéhle -1 <a<1 sowie b ,nahebeil“ !




8) Henon2-Attraktor:

Xni1 = Xn'COS(2) + (Xn” - Yn)'SIN(@)  Yaer = Xq'Sin(a) - (Xa* — yn)-cos(a)

Beispielparameter: x U [-1;1] yUO[-1;1] x,=0,05 y,=04
n=20000 a=91,4( Winkelgrad!)




SchlieBlich noch das Beispiel ,,Tapetenmuster ( aus der fritheren Computerzeitschrift “mc”

Das folgende Pseudo-Programm liefert tapetendhnliche Muster .

Lies ( xEcke, yEcke, Seite, Tiefe )
Fiir i von 1 bis Tiefe wiederhole
Setze x = xEcke + Seite [1 / Tiefe
Fiir k von 1 bis Tiefe wiederhole
Setze y = yEcke + Seite [k / Tiefe
Setze ¢ =Int(x*+y?)
Falls ¢ gerade ist, dann Plot (1, k)

Zahlenbeispiele:

Iterationstiefe: Tiefe = 1000 (z. B.)

1) xEcke =-15 yEcke =-20 Seite = 90
2) xEcke =10 yEcke =5 Seite = 20
3) xEcke = -7 yEcke =11 Seite = 40
4) xEcke =1 yEcke =37 Seite = 19

Das erste Zahlenbeispiel liefert folgendes Muster:




Eine Software zur Erzeugung der Grafiken sieht z.B. so aus (Java):

| £ AttraktorDemo - 2dim Iteration Ac 03-2012 = | &

Werte festsetzen Martin (Organ)  x: [-950 950 ] vy [-950 | 950 ]
n=4800000 x0=00 yo=00 a=21 b=:8f ¢=-118

Startwerte xo,yo
xo= 0.0 yo= |0.0

Parameterabecd
a= (21 b= |-67

c= |-118 d= |1000

Iterationstiefe n = (900000

Attraktor wihlen

y A,
"’- aF, ..-r ' i/ ' .
Martin (Organ) - R !:" ’ A LM

¥y e : LT,k G

Iteration starten

mit KOS mit Raster

Fertig !
Mausposition: (-938,1250 | 316,4062)
Intervalle ausgeben

Parameter ausgeben

Ende

Wie man sieht, ldsst sich mit den Parametern etwas experimentieren.



